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Abstract of DE4237835 

A universal battery acting as an uninterruptable power supply (UPS) is supplied from the mains and is 
suitable for 19 inch cabinet racks. Several units can be cascaded together. There is monitoring of the 
state of battery charge and monitoring for cell failure. There are no disturbances reflected back into the 
mains. The output voltage from the UPS is not identical to the battery voltage itself. ADVANTAGE - A 
universal U 
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Stand, der Technik.mit Fundstellen 

Es ist bekannt, daB Einheiten, die die zumindest zeit- 
weise OberbrOckung von Elektroenergie-Versorgungs- 
netz-Stdrungen und -Ausf alien zur Aufgabe haben. Bat- 
terien als Elektroenergiespeicher zugeordnet sind. Die 
erforderlichen Hilfseinrichtungen ffir das Laden und 
Entladen der Batterien einschlieBIich Oberwachung, 
Anzeige und Meldung der normalen Betriebszust&nde 
bildet dabei eine untrennbare Verbindung zu dieser Ein- 
heit Die Unterlagen der verschiedensten HersteDer von 
Unterbrechungsfreien Stromversorgungen (USV) wei- 
sen dies aus. 

Es ist weiterhin bekannt, daB einzelne USV-Herstel- 
ler modulare Anordnungen der Batterien anbieten,' die 
aber nicht ohne USV betreibbar sind (she. Unterlagen 



in Anspruch 7 dahingehend, daB die zum Elektroener- 
gie-Versorgungsnetz potentialtrennenden Wickelgflter 
mit einer wesentlich tiber der Netzfrequenz liegenden 
Frequenz betrieben werden, 
5 in Anspruch 8 damit, daB die Elektroenergie-Batterie- 
speicher neben einer Puf ferfunktion bei Elektroenergie- 
Versorgungsnetz-Stdrung und -Ausfall eine Elektro- 
energieumsetzung aus dem speisenden Elektroenergie- 
Versorgungsnetz vornehmen und , zur Speisung von 
io Verbrauchern bereitstellen, 

in Anspruch 9 durch eine Zusatzeinrichtung, die die Zu- 
schaltung der Ausgangsspanhung der Elektroenergie- 
Batteriespeicher auf die Verbraucher Qber von auBen 
kommende Signale oder Kontakte ermSglicht, 
\tf in Anspruch 10 dadurch, daB Elektroenergie-Batterie- 
speicher durch eine zugeordnete Einspeiseeinheit ein- 
gespeist und ^uch dartlber die Ausgange an Verbrau- 
« cher verteilt werden, 

in Anspruch 1 1 dahingehend, daB die mehreren Elektro- 



fQr 19"-BatterieeinschQbe von Magnetech/Leer). Es ist 20 energie-Batteriespeichern zugeordnete Einspeiseein 



heit auch eine zentrale Anzeige der Betrieb- und Stdr- 
zust&nde dieser Speicher und der Einspeiseeinheit vor- 
nimmt und Auswertungen an zentrale Einheiten bereit- 
stellt, 

25 in Anspruch 12 insofern, daB den kaskadierten Elektro- 
energie-Batteriespeichern eine Einspeiseeinheit zuge- 
ordnet ist, die auch das redundante Betreiben der Elek- 
troenergiespeicher ermdglicht, 

in Anspruch 13 dadurch, daB Redundanz der kaskadier- 
30 ten Elektroenergie-Batteriespeicher durch Speisung aus 
unterschiedlichen Elektroenergie-Versorungsnetzen er- 
reicht wird und 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt das in Anspruch 14 dahingehend, daB die Ausgangsspan- 

Problem zugrunde, Elektroenergie-Batteriespeicher zu nung der Elektroenergie-Batteriespeicher nicht iden- 

schaffen, die einen universellen Einsatz fQr verschiedene 35 tisch mit der Batteriespannung ist. 

Verbraucher zulassen. . . ■ 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispieie 

Erzielbare Vorteile der Erfindung _ . 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 40 der Zeichnung dargestellt und werden im folgenden na- 



auch bekannt, daB einzelne Hersteller von USV Redun- 
danzschaltungen fOr die gesamte Einrichtung anbieten 
(she. Unterlagen der Firma Borri/Italien). 

Kritik des Standes der Technik 

Immer ist es erforderlich, die Gesamteinheit, z. B. die 
USV, den jeweilig erforderlichen Batterieeinheiten an- 
zupassen. 

Problem 



insbesondere darin, daB statt einer Vielzahl von unter- 
schiedlichen kompletten Einheiten mit Batterien zur 
zeitweisen OberbrOckung von Elektroenergie-Versor- 
gungsnetz-St6rungen und -Ausfailen nunmehr die Ein- 
richtungen, die die Elektroenergie mit Hilfe von Batte- 45 
rien speichern, aus den kompletten Einheiten herausge- 
ldst werden und ein universeller Einsatz durch eine au- 
tonome Funktionsfahigkeit und Kaskadierbarkeit er- 
reicht wird, wobei die Einspeisung fur jeden Elektronen- 
ergie-Batteriespeicher direkt aus dem Elektroenergie- 50 
Versorgungsnetz erfolgt 

Weitere Ausgestaltung der Erfindung 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung nach 55 
Anspruch 1 erfolgt 

in Anspruch 2 dahingehend, daB der konstruktive Auf- 
bau in 19"-AusfQhrung vorgenommen wird, 
in Anspruch 3 dadurch, daB die Batterieblocke auf Zel- 
lenausfall Oberwacht werden, 60 
in Anspruch 4 durch eine Auswertung des Ladezustan- 
des der eingebauten Batterien, 

in Anspruch 5 dahingehend, daB eine umfangreiche 
Oberwachung des Betriebsverhahens vorgenommen nd 
zur Weitergabe bereitgestellt wird, 65 
in Anspruch 6 dadurch, daB die Elektronenergie-Batte- 
riespeicher keine stSrenden Ruckwirkungen auf das 
Elektroenergie-Versorgungsnetz ausuben, 



her beschrieben. 
Eszeigen: 

Fig. 1 Prinzipieller Aufbau eines Elektroenergie-Bat- 
teriespeichers 

Fig. 2 Elektroenergie-Batteriespeicher in Parallel- 
schaltung kaskadiert 

Fig. 3 Elektroenergie-Batteriespeicher in Reihen- 
schaltung kaskadiert 

Fig. 4 Kaskadierte Elektroenergie-Batteriespeicher 
mit Einspeiseeinheit 

Fig. 5 Erweiterter Aufbau eines Elektroenergie- Bat- 
teriespeichers mit ausgangsseitiger Spannungsanpas- 
sung 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Elektro- 
energie-Batteriespeichers (2) der Erfindung entspre- 
chend. Das Elektroenergie-Versorgungsnetz (1) speist 
die Einrichtung (3), die die erforderliche Elektroenergie- 
umformung zur Speisung der Batterien (4) und filr das 
Ausgangsnetz (7) vomimmt 

Die Ausgestaltung der Umformeinheit (3) kann gem. 
Unteranspruch 6 netzrflckwirkungsfrei und gem. Unter- 
anspruch 7 durch hochfrequente Elektroenergie-Um- 
wandlung erfolgen. 

Das Ausgangsnetz (7) kann gem. Unteranspruch 9 
durch ein externes Signal/Kontakt aus einer externen 
Einheit (8) fiber den Schaher (9) zu- und abgeschaltet 
werden. Den starkstrorntechnischen Schutz uberneh- 
men die Einrichtungen (5). St6r- und normale Betriebs- 
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zustSnde wertet die Oberwachungs- und Anzeigeeinheit 
(6) aus, erganzt gem. Unteranspruch 3 durch die AusfaU- 
flberwachung von BatteriezeUen und gem. Unteran- 
spruch 4 durch die LadezustandsGberwachung. Auswer- 
tungen des gesamten Betriebsverhaltens stehen fur die 5 
Weitergabe an zentrale Einheiten (8) gem. Unteran- 
spruch 5 bereit 

Fig. 2 zeigt kaskadierte Elektroenergie- Batteriespei- 
cher (2.1) bis (2jn) gem Fig. 1, die das Ausgangsnetz (7) 
parallelgeschaltet versorgen. Redundanzen nach Unter- 10 
anspruch 13 konnen durch unterschiedliche Elektro- 
energie-Versorgungsnetze (1.1) bis (Iji) erreicht wer- 
den. 

Fig. 3 zeigt kaskadierte Elektroenergie-Batteriespei- 1 
cher (2.1) bis (2jn) gem Fig. 1, die das Ausgangsnetz (7) . 15 
in Reihenschaltung versorgen. Die Einspeisung der 
Elektroenergie-Batteriespeicher (2.1) bis (2jn) gem. ' 
Fig. 1 erfolgt durch das Elektroen ergie- Versorgungs- 
netz (1). 

Fig. 4 zeigt kaskadierte Elektroenergie-Batteriespei- 20 
cher (2.1) bis (2jn), deren Eingangsenergie uber die 
Schalteinrichtungen (11) der Einspeiseeinheit (10) nach 
Unteranspruch 10 aus einem oder mehreren Elektro- 
energie- Versorgungsnetzen (1.1) bis (1 ji) versorgt wer- 
den. Die Ausgangsverteilung der Elektroenergie-.Batte- 25 
riespeicher (2.1) bis (2jn) erfolgt uber die Schalteinrich- 
tungen (13) der Einspeiseeinheit (10) auf die Verbrau- 
cher (14.1) bis (14JC). Eine Auswertung der normalen 
Betriebs- und Stdrzustande der kaskadierten Elektro- 
energie.-Batteriespeicher (2.1) bis (2jn) und der Einspei- 30 
seeinheit (10) erfolgt durch die Uberwachungseinheit 
(12) die wiederum Auswertungen an zentrale Einheiten 
(15) bereitstellt In der Einspeiseeinheit (10) realisieren 
die Oberwachungseinheit (12) in Verbindung mit den 
Schalteinrichtungen (11) und (13) Redundanzschaltun- 35 
gen gem. Unteranspruch 12. 

Fig. 5 zeigt den Elektroenergie-Batteriespeicher (2) 
gem. Fig. 1, der das Ausgangsnetz (7) uber eine zusatzli- 
che, ausgangsseitige Spannungsanpassung (16) gem. 
Unteranspruch 14 versorgt Die Einspeisung erfolgt aus 40 
dem Elektroenergie- Versorgungsnetz (1). 

Patentanspruche 

1. Elektroenergie-Batteriespeicher dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB ein universeller Einsatz durch 
eine autonome Funktionsfahigkeit und Kaskadier- 
barkeit erreicht wird und die Einspeisung direkt 
durch das Elektroenergie- Versorgungsnetz erfolgt. 

2. Elektroenergie-Batteriespeicher nach Anspruch 50 
1, dadurch gekennzeichnet daB der universeile Ein- 
satz durch den konstruktiven Aufbau in 19"-Aus- 
fuhrung erleichtert wird. 

3. Elektroenergie-Batteriespeicher nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ermittlung von 55 
Ausfallen der BatteriezeUen bei dem Einsatz von 
mehr als einem Batterieblock vorgenommen wird. 

4. Elektroenergie-Batteriespeicher nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Auswertung 
des Ladezustandes der eingebauten Batterien vor- 60 
genommen wird. 

5. Elektroenergie-Batteriespeicher nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Batterie- 
speicher-Einheit eine Oberwachung des normalen 
Betriebsverlaufs und von Stfirzustanden vorge- 65 
nommen, auf dieser Einheit angezeigt und fur zen- 
trale Auswerteeinheiten bereiigestellt wird. 

6. Elektroenergie-Batteriespeicher nach Anspruch 
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1, dadurch gekennzeichnet, daB die Einspeisung aus 
dem Elektroenergie- Versorgungsnetz ruckwir- 
kungsfrei mit einem Leistungsfaktor cos phi anna- 
hernd 1 erfolgt 

7. Elektroenergie-Batteriespeicher nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB sie zum Elektro- 
energie-Versorgungsnetz potentialtrennenden 
WickelgOter mit einer wesentlich uber der Netzfre- 
quenz Iiegenden Frequenz betrieben werden. 

8. Elektroenergie-Batteriespeicher nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet daB die Elektroenergie- 
Batteriespeicher neben einer Pufferfunktion bei 
Elektroenergie-Versorgungsnetz-Stdrungen und 
-Ausfallen eine Elektroenergieumsetzung aus dem 
Versorgungsnetz auf das Ausgangsnetz des Elek- 
troenergie-Batteriespeichers unter Verwendung 
der in diesen eingebauten Umform- und Oberwa- 
chungseinheiten vornehmen. 

9. Elektroenergie-Batteriespeicher nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet daB die Zuschaltung 
der Ausgangsspannung auf die Verbraucher durch 
ein auBerhalb des Elektroenergie-Batteriespei- 
chers erzeugte Signal oder elektrischen Kontakt 
erfolgt 

10. Elektroenergie- Batteriespeicher nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet daB mehreren kaska- 
dierten Elektroenergie-Batteriespeichern eine Ein- 
speiseeinheit zugeordnet ist, die die Elektroener- 
gieverteilung fur dje Ein- und Ausgange der kaska- 
dierten Elektroenergie-Batteriespeicher uber- 
nimmt 

1 1. Elektroenergie-Batteriespeicher nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet daB mehreren kaska- 
dierten Elektroenergie-Batteriespeichern eine Ein- 
speiseeinheit zugeordnet ist die die Elektroener- 
gieverteilung fur die Ein- und Ausgange der kaska- 
dierten Elektroenergie-Batteriespeicher und eine 
Auswertung und Anzeige der Betriebs- und Storzu- 
stande der kaskadierten Elektroenergie-Batterie- 
speicher und der Einspeiseeinheit fibernirnmt und 
Auswertungen an zentrale Einheiten bereitstellt 
1Z Elektroenergie- Batteriespeicher nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet daB mehreren kaska- 
dierten Elektroenergie-Batteriespeichern eine Ein- 
speiseeinheit zugeordnet ist die die Elektroener- 
gieverteilung fur die Ein- und Ausgange der kaska- 
dierten Elektroenergie-Batteriespeicher iiber- 
nimmt und den Betrieb der kaskadierten Elektro- 
energie-Batteriespeicher als redundante Einrich- 
tungen gewahrleistet 

13. Elektroenergie-Batteriespeicher nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet daB kaskadierte Elek- 
troenergie-Batteriespeicher zum Erreichen von 
Redundanzen aus unterschiedlichen Elektroener- 
gie-Versorgungsnetzen gespeist werden. 

14. Elektroenergie-Batteriespeicher nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet daB die Ausgangsspan- 
nung der Elektroenergie-Batteriespeicher nicht 
identisch mit der Batteriespannung ist 
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